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MEM. EDEL 015-23
1.0 Descripcion del proyecto.

A continuacion, presento la memoria de cdlculo de disefio de la estructura metdlica
para la torre foso de ascensor capacidad Seis personas, ubicado en el edificio

Parque de los Locos del municipio de Soacha, Cundinamarca.
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La estructura estd conformada por cuatro columnas de 13.25m de altura, dos de las

cuales se interrumpen por las losas del edificio en los niveles 4.90m 8.4m y 11.8m.
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las columnas reciben anillos principales a nivel de cada losa y anillos secundarios
para apoyo lateral de los rieles guia del ascensor, conformado un foso de
dimensiones internas de 1.70mx1.65m.

En la llegada de cada piso se ubica una viga dintel en perfil tubular a los 2.4m de
altura libre desde el piso.

La torre se apoya a una losa de cimentacién a nivel de piso para las cuatro columnas
y se asegura mecdnicamente al borde de cada losa de entrepiso de llegada del
ascensor con una conexién articulada.

Posteriormente la torre se forrard en ldmina lisa por la cara posterior y se ubicard

vidrio panordmico por las caras laterales.
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2.0 NORMAS

Norma Sismo Resistente NSR2010.

Load and Resistance Factor Design Specification for Strutural steel
Buildings (AISC).

Manual of steel Construction Load and Resistance Factor Design vas Ty IT
(AISC).

Cold Formad Design Manual (AISI).

Specification for the Design of Cold-formen Steel Structural members
(AIST).

Standard Specifications and load tables. Steel Joist Institute.

Minimum Design Loads for Buildines and others strutures American Society
Civil Engineers.

Specification for structural steel Buildines Allowable stress Design and
Plastic Design (AISC).

Building cods Requeriments for minimum Design Loads in Building and other
structures (ANSI).

American Institute of Steel Construction code of Standard practice for
steel Buildings and Bridges.

Structural Welding code Steel Aws D1-1.

ASTM A6 General Requeriments for delivery of elements for structural use.
LRFD Specification for structural Joints using A325 or A490 Bo LT5.

AISC Construction Management of Steel Construction.
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Normas ASTM para los materiales a utilizar

Perfiles tubulares estructurales, calidad comercial A50.
Perfiles laminados tipo PHR de Acesco, calidad comercial A50.
Angulares, redondos y lamina HR calidad comercial A36.
Soldadura AWS electrodos E60XX y E70XX.

Tornilleria A325.

Limpieza SSP3 manual.

pintura anticorrosiva pintuco Ref. 10002 o similar.

Pintura de acabado color Ral 7032.
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3.0 Avalué de carqgas.

Ademds del peso propio que es considerado por software utilizado, se elaborara el

disefio de acuerdo a las siguientes cargas:

Carga de servicio............coeeeurunnen. 750 Kg.
Carga cabina y accesorios............ 500 Kg.
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CUADRO DE GANCHOS

GANCHD | CARGA (ka)
1 2000
2 3000

*Impacto vertical 100% de la carga viva.
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*Cargas muertas:

Forro exterior de ascensor.......... 80 Kg. /m.?
Losa de cubierta esp.10.0cm ....... 240 Kg. /m.?
*Cargas de viento:

o Estimacidn de la velocidad del viento: B.6.4-1

Region 3........... Velocidad de viento 25m/s (80 km/hora).
SUCCION. ..o, 40 Kg. /m.?

Cali, Octubre del 2023
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4.0 PARAMETROS DE DISENO:

Para el andlisis del disefio de la estructura en general se modela en el programa
RISA 3D Versidn 4.1, teniendo en cuenta los siguientes pardmetros:
-Aceleracidn pico efectiva tabla A.2.3-2
Aa = 0.15 (Zona de riesgo sismico Intermedia).
Av = 0.20 (Zona de riesgo sismico Intermedia).
Perfil del suelo = D
Fa=15
Fv=20
-Coeficiente de importancia
Grupo de uso I (Estructura de ocupacion normal). I = 1.0
-Coeficiente de capacidad de disipacion de energia.
Sistema de poértico resistente a Momento
Pérticos resistentes a momento con capacidad Moderada de disipacién de energia
(DMO).
Sistema de resistencia sismica Fuerzas horizontales:
B. De acero.
Sistema de resistencia para cargas verticales:

Pérticos de acero resistentes o no a momento.

10
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Tabla A-1.3-1
Coeficiente de capacidad de disipacion de energia, Ry,

para algunas estructuras especiales

Cali, Octubre del 2023

Tipo de estructura Valor de R,

Tanques, contenedores de liquidos y gases a presion, 2.0

apoyados sobre columnas arriostradas, coh diagonales, 0 no

Silos y chimeneas de concreto reforzado vaciado en sitio, 3.5

cuyas paredes son continuas hasta la fundacion

Estructuras en forma de torre cuya masa esta distribuida en la 3.0

altura, tales como chimeneas, silos y tanques, cuyos apoyos

consisten en faldones.

Torres en celosia, autoportantes o con templetes, chimeneas 3.0

y torres con templetes.

Estructuras de tipo péndulo invertido 2.0

Tolvas sobre columnas, con o sin contravientos. 3.0

Torres de enfriamiento 3.5

Torres o anaaueles de almacenamiento 3.0

Avisos y vallas publicitarias 3.5

Monumentos y estructuras de parques de diversion 2.0
lIT)tras estructuras autoportantes. no incluidas anteriormente 3.0 | =

Ro = 3.0 Sentido transversal
Ro = 3.0 Sentido longitudinal
Q0=30

-Deriva mdxima 1.0%
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Determinacion de grado de irregularidad estructural.

1. La estructura no presenta irregularidad en planta @p=1

2. La estructura no presenta irregularidad en altura por lo tanto @a=1.0

3. Ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica.
En el sentido transversal se foma como factor @r = 1.0

En el sentido longitudinal se toma como factor @r = 1.0

Por lo tanto, el coeficiente de respuesta sismica.

En el sentido transversal de la torre de ascensor:

R= Ro @p Ja Dr = 3.0x1.0x1.0x1.0 =3.0

En el sentido longitudinal de la torre:

R= Ro @p Ja Dr = 3.0x1.0x1.0x1.0 =3.0
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5.0 ANALISIS DINAMICO SISMICO:

W = 2834 Kg.
Tx = 0.465 seg. > Tc
Tz =0.229 seg. < Tc

5,(8)
T S, = 2.5A,F,1
0.5625 / _L2AF1
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Curva de disefio para un coeficiente de amortiguamiento (&) de 5% del critico

5.1 ESPECTRO DE DISENO.
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Vx = Vz= Sax*W = 0.5625X2834 Kg. = 1594Kg.

RSax = 3715 Kg.

RSaz = 2204 Kg.

Csx = Vx / RSax = 1594 Kg. / 3715 Kg. = 0.410

Csz = Vz / RSaz = 1594Kg. / 2204 Kg. = 0.691

RSA/ R »»» Sx=0.410 /3.0 = 0.137
Sz=0.691/3.0=0.230
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6.0 CHEQUEO DE DERIVA

Utilizando la geometria de la estructura, las cargas verticales ademds de las
fuerzas sismicas por piso, se evalla la deriva y los desplazamientos de cada nivel.
Considerando una torsién accidental por excentricidad (ex, ey) de 0,05 L se tiene:

Y
/‘\ s

AR

“NE

13.25m

i
Loads: BLC 1, MUERTA
Results for LC 26, RSA DERIVA 7

6.1 GRAFICA UBICACION DE NUDOS PRINCIPALES.
PARA CHEQUEO DE DERIVA

ST <
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Cali, Octubre del 2023

6.2 TABULADO DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS PRINCIPALES.

COMB. | NUDO [DESPL. X(cm) | DESPL. Y(cm) | DESPL. Z(cm) | ROT. X(rad.) | ROT. Y(rad.) | ROT. Z(rad.) | DERIVA X | DERIVA Z
26 NS 0 0 0 0 0 0
0.00258 | 0.00424
26 NG 2.992 -014 5622 | 3636400 | 1,676:01 | -3.8le3
26 N7 0 0 0 0 0 0
0.00192 | 0.00424
26 N8 2.546 -.021 5.621 l.e-3 1,67E-01 -3.96e-3
Desplazamiento admisible =13.25Cm.
i o % I
Amax = _Zl(atot.,j _Stot,j)
J:

Deriva N7, 8=/ (2.546cm-0.00cm)? = Desplazamiento en X =2.546Cm<<12.25Cm ok.

Deriva N7, 8=/ (5.621cm-0.00cm)? = Desplazamiento en Z =5.621Cm<<12.25Cm ok.

Nota : los desplazamientos son menores al 1% de su altura, la estructura en este nivel, por
deriva, cumple satisfactoriamente.

16
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7.0 CHEQUEO DE MIEMBROS.

v

Member Code Checks Displayed
Solution: Envelope

Cali, Octubre del 2023

7.1 GRAFICA UBICACION MIEMBROS ESTRUCTURA.




ecaa«s1
A S € E NN > O

Cali, Octubre del 2023
MEM. EDEL 015-23

E Envelope Member Section Forces EI

ﬂ ﬂ Member 5. Axiallmit] | Ic | yShea... | Ic | zShea.. | Ic | Torgue...| lc | y-y Mo... lc|zzMo.. | Ic
1 M1 1 |max 4 708 ik .459 14 0 3 879 9 .89z 11, |5
2 min| -.318 18| -436 20| -698 9 0 3 - 5749 14| -549 |20
3 2 |max| 3.982 4 08 ik 459 14 0 3 0 3 0 3
4 min| -.302 18| -436 |20| -698 9 0 3 0 3 0 3
5 M2 1 |max| 3.869 4 439 19 A3 15 0 3 an g 553 19
] min| -.319 19| -694 |12| -643 8 0 3 - 542 15| -874 |12
7 2 |max| 3.882 4 439 19 431 15 0 3 0 3 0 3
& min| -.303 19| -694 12| -643 8 0 3 0 3 0 3
9 M3 1 |max| 2777 4 109 18 oy 17 .04 8 758 G 247 18
10 min| -.005 16| -265 13| -821 B -.025 15| -.556 17| -436 13
M 2 |max| 2.805 4 109 18 5a7 17 04 8 38 17 107 10
12 min 015 16| -265 13| -84 B -025 15| -531 ] -05 21
13 M4 1 |max| 2.905 4 274 10 636 16 034 14 J62 7 463 10
14 min 023 17 -101 21| -B864 i -.065 ] -.5h38 16| -238 |21
15 2 |max| 2932 4 274 10 636 16 034 14 A6 16 059 20
16 min 043 171 -101 21| -864 i -.055 ] -594 7 -107 1
17 M5 1 |max| .082 3 013 19 401 4 0 3 -.0149 15 022 19
18 min 056 20 -.026 4 012 15 0 3 -.641 4 -.041
19 2 |max| 125 3 013 19 401 4 0 3 0 3 0 3
20 min 076 20 -026 4 012 15 0 3 0 3 0 3
21 MBE 1 |max| .152 4 055 4 -0 16 006 4 -.005 15 035
22 min| -.022 15 .005 20| -105 4 -.003 19 -.305 4 -003 (20
23 2 |max 18 4 065 4 -01 16 006 4 -024 (15 006 19
24 min | -.001 15 005 20( -105 4 -.003 19| -473 4 - 054 4
25 M7 1 |max| .051 4 Riah 19 27 4 0 3 008 21 018 19
26 min 023 17| -022 4 -005 21 0 3 -.209 4 -036 4
27 2 |max| .079 4 on 19 iy T 4 0 3 0 3 0 3
28 min 044 17| -022 4 -.005 21 ] 3 0 3 0 3
29 M8 1 [max| -062 17 058 12 -0M 21 0 3 0 3 0 3
30 min| -116 4 -018 19| -284 4 0 3 0 3 0 3
31 2 |max| -.049 17 .058 12| -0M 21 0 3 -0mMm 21 018 19
32 min| -.099 4 -018 19| -284 4 0 3 -.281 -.057 12
33 M10 1 |max o7 4 038 21 AT6E 4 0 3 116 15 056 21
34 min 02 17| -046 10| -078 15 0 3 - 263 4 -069 10
35 2 |max| 096 4 038 21 76 4 0 3 0 3 0 3
36 min .04 17| -046 10| -078 15 0 3 0 3 0
ar M12 1 |max| 204 4 008 19 309 4 0 3 -017 14 013 19
38 min 058 17| -036 4 01 14 0 3 -4485 4 -058
39 2 |max| .232 4 .00a 19 309 4 0 3 0 2! 0 3
40 min 079 17| -036 4 on 14 0 3 0 3 0 3 v|

18
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ﬁ Envelope Member Section Forces EI@

ﬂ ﬂ Member 5. Agiallmt] | lc | yShea.. | Ic | zShea.. | Ic | Torque...| Ic | yyMo.. | lc | zzMo.. | Ic
41 M13 1 |max 019 4 .009 ih! .02 4 -.001 20 -0 14 014 4 j
42 min| -.038 3 -016 20 -.016 18 -.0349 4 -424 4 -013 20
43 2 |max 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
44 min 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
45 M14 1 |max 024 4 .oo7 19 149 0 3 0oz 20 on 19
46 min o1 20 -029 4 -.001 20 0 3 -244 4 -.048 4
47 2 |max 054 3 .0o7 19 1449 4 0 3 0 3 0 3
43 min 032 20 -029 4 -.001 20 0 3 0 3 0 3
49 M15 1 |max| -.068 20 042 20 -013 20 0 3 0 3 0 3
50 min| -167 4 - 061 ih! -336 4 0 3 0 3 0 3
51 2 |max| -007 4 081 4 -015 20 018 20 003 20 022 149
52 min| -027 3 -012 19 -384 4 -.0848 4 - 247 4 -047 4
53 M7 1 |max 032 4 036 21 AT 4 0 3 07 14 053 21
54 min 012 18 -058 10 -.048 14 0 3 -.264 4 -.086 10
55 2 |max .058 4 .036 21 AT 4 0 3 0 3 0 3
56 min 03 18 -.058 10 -.048 14 0 3 0 3 0 3
57 M19 1 |max| 4.918 4 .016 20 =017 15 0 3 g4 4 026 20
58 min o6 20 -.042 4 - 447 4 0 3 028 15 -.063 4
54 2 |max| 4.946 4 016 20 =017 15 0 3 0 0 3
60 min 617 20 -.042 4 -447 4 0 3 0 3 0 3
61 M20 1 |max| 4.584 4 03 4 339 4 .005 12 .oog 20 018 13
62 min 495 20 -013 19 007 16 -.003 19 -.004 11 -018 18
63 2 |max| 4.612 4 03 4 339 4 005 12 Add 4 01 19
64 min 516 20 -013 19 007 16 -.003 19 016 15 -032 4
65 21 1 |max| 4.873 4 016 20 -.024 19 016 12 289 4 001 20
66 min 422 16 -047 ik - 4654 4 -013 149 008 14 -046 4
67 2 |max| 4.903 4 {016 20 -024 18 016 12 -032 21 {055 1
G2 min 445 16 - 047 ik - 464 4 -013 149 -51 4 -032 20
69 M2z 1 |max| 4798 4 057 12 354 4 on 20 015 14 018 12
70 min 368 16 -055 19 -.002 18 -016 1 -287 4 -018 149
71 2 |max| 4.828 4 057 12 354 4 on 20 318 4 08 149
T2 min 39 16 -.0585 19 -.002 19 -016 i . 19 -.084 12
T3 Mz24 1 |max| 4.684 4 081 20 044 19 048 12 282 4 N 20
T4 min 316 16 -118 T -.368 4 -.038 19 -.046 149 -.05 4
75 2 |max| 4712 4 081 20 044 19 048 12 .03 15 4 13
7h min 337 16 -18 T -.368 4 -.038 19 -.2495 4 -119 18
7T M25 1 |max| 4.672 4 233 10 445 i} 04 3 38 17 07 10
7a min 299 16 =TT 21 =237 17 -.025 15 -5 i} -.08 21
74 2 |max 4.7 4 233 10 445 B 04 3 339 4 235 21
80 min [ 6] -177 [21] -237 [17] -025 [15] -044 [21] -267 [10].

19
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E Envelope Member Section Forces EI@

ﬂ ﬂ Member 5. Axiallmt] | Ic | yShea.. | lc | zShea... | Ic | Torque...| Ic | y-yMo.. | lc|zzMo.. | Ic
a1 M26 1 |max| 4.216 4 .019 20 -.013 14 0 3 B36 4 03 20 j
a8z min 47T 21 -.042 4 -.335 4 0 3 021 14| -.067
83 2 |max| 4244 4 019 20 -013 14 0 3 0 3 0 3
84 min 493 21 -042 4 -.335 4 0 3 0 3 0 3
a5 M27 1 |max| 4.206 4 019 12 486 4 0 20 0og 17 027 13
26 min A17 21 0 19 -.006 16 -032 4 -003 i} -.008 18
a7 2 |max 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
a8 min 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
29 M2 1 |max| 4.609 4 024 20 BO05 4 025 4 -018 16 018 13
a0 min 415 21 -02 i .02 16 0 21 - hhh 4 -0 18
91 2 |max| 4.637 4 024 20 605 4 025 4 A13 4 03 "
92 min 436 21 -02 M 02 16 0 21 014 16 =027 20
a3 W29 1 |max| 4.588 4 .025 20 =017 18 037 4 181 4 .00a 20
94 min 352 17 -.038 4 =357 4 0 21 001 18 -.045 4
a5 2 |max| 4.619 4 025 20 =017 18 037 4 -.024 14 045 "
a6 min 375 17 -038 4 -.3567 4 0 21 -.441 4 -04 20
a7 M20 1 |max| 4.587 4 064 20 265 4 006 18 .02 13 023 12
a3 min 302 17 -.061 i -.015 18 -.007 13 =181 4 -015 19
a9 2 |max| 4.557 4 092 4 214 4 022 20 18 4 062 19
100 min 343 17 -024 19 -.008 20 -.091 4 0 18 -.094 12
101 M3z 1 |max| 4478 4 096 20 038 18 028 4 2058 4 025 20
102 min 252 17 -086 ik -241 4 -003 20 -036 18 -021 1
103 2 |max| 4.506 4 {096 20 038 18 029 4 025 18 18 21
104 min 273 17 -086 bk | -241 4 -003 20 -178 4 =13 10
105 M33 1 |max| 4478 4 22 18 3T 7 034 14 A6 16 058 20
106 min 289 17 - 257 13 -.556 16 -.055 9 - 584 7 -107 1
107 2 |max 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
108 min 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
109 M34 1 |max A21 4 05 12 -.0583 16 005 4 108 4 018 12
110 min 004 18 023 19 -.539 4 -.001 18 ooy 20 0 19
111 2 |max A21 4 -.024 20 624 4 .005 4 185 4 021 "
112 min 007 18 -.063 M 062 15 -.001 18 014 19 .00 20
113 M35 1 |max 119 4 .028 15 -.018 19 004 " 79 4 .005 15
114 min 0 15 -.165 4 -.201 4 -.003 20 016 19 =173 4
115 2 |max 119 4 =037 15 -.018 19 004 1 =017 13 182 4
116 min 0 15 -24 4 =201 4 -.003 20 -.184 4 013 15
"7 M36 1 |max| -.015 18 092 ik 528 4 008 4 -015 19 {056 1
118 min| -.132 4 -.004 20 063 15 0 18 - 187 4 -023 20
119 2 |max| -.016 20 01 19 -.052 16 008 4 -.006 20 042 20
120 min [ RE ¢ | -072z [12] -534 [4 0 18 -101 |4 | -032 [11]-

7.2 TABULADO ESFUERZOS EN LA SECCION PARA EL DISENO DE LAS
COLUMNAS.

20
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§> TH120:120:4.0

TH1 201 20:4.0

i

%

TH120%120%4.0 TH12 DX TERRA0K G204

TH120:120%4.0 TB1 20X TRORAY20:4.0

0x4.0  THIZ0H120:481 20K 120844

b

7.3 GRAFICA UBICACION MATERIALES A UTILIZAR.
-COLUMNAS: TU 120X120X4.0mm -
-VIGAS PERIMETRALES DE CUBIERTA: IPE 160
-VIGAS SOPORTE DE GANCHOS DE IZAJE: IPE 160
-VIGAS DINTEL Y VIGAS SOPORTE DE EMPUJES LATERALES : TB100X50X3.0mm
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Member Code Checks Displayed ‘
Solution: Envelope

7.3 GRAFICA CHEQUEO UNITARIO ESTRUCTURA.

Nota : los perfiles que conforman el foso de ascensor, presentan un chequeo unitario menor

que 1.0, lo que nos indica que estos cumplen por resistencia satisfactoriamente.

STE <
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8.0 DISENO DE PLACA BASE Y ANCLAJE

8.1.1 DISENO DE PLACA BASE COLUMNA TUBO 120X120X4.0.

1. Design Conditions e i = R 0
(1). Design Code and Materials "_(‘-:'I
—, Base Plate Type . Box - * I *
—., Design Code . AISC-ASDBY
-. Steel . A572-50 (F, = 50.00 ksi) ©
-, Concrete » = 3.00 ksi ﬂ
—. Anchor Bolt . A3ZS -
(2). Section Dimension P I Py
—. Column Size (Designated) : bB-5,91x5,01x0,18x0,18 A
—. Base Plate Size * Dyx Byx b= 11.81%11.81x0.75in I
| 11 13/16" |
—. Arichor Bot * : Ng-Dy = 4- 3/4" ' !
-, Bolt Location : i, dy = 1,38, 1.38in
—. Rib Plate Size e T, = 472x035iIn
(3). Force and Moment
P, = 3.98 kips
M = 430, M, = 10,10 fi-k
Ve = 1.28, Vy = 0.69 kips

2. Check the Bearing Stress of Base Plate

—. The MNeutral Axis @ X, = 5.40 in
—. faeyy = Xa*Eo = 1.14 ksi
-. /R = 0.7 = 2.10 ksi
—. Ratio= fi/F = 0.54 < Tl s O.K.

3. Check the Tensile Stress of Anchor Bolts

—.h = 16.64 ksi
R 44 00 ksi
—. Ratio= /R = 0.38 < Bl e O.K.
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4. Check the Base Plate at Top-Right with Compression (CASE-2)
. |_a =
. Logms
o ==
. To = é *fn*LnE)."lt:ug

. R =

. Ratio=

5. Check the Base Plate with Compression (CASE-3)
A =
L =
=
o =_ (Bl

wEn =
. Ratio=

6. Check the Base Plate with Compression (CASE-4)
. Ls —
g =
o =
N f:l
R =

. Ratio=

7. Check the Vertical Rib Plate at Flange with Compression
kg
b=
g =
.BTR =

by =
e =
M=
" =

=]

5F,

¥

{
0.
fn."lF

0,755
iRy =

{3 *fa*l o)/

0.75F,
falFa =

I_a_1

(H#0)/{[AZFE7)

b T, =

{farlbn)* L2/ 3
{fo*b,)xLa/2

t*h?/6

M/S

0.6F,

fofl s =

0.83

0.43

0.08

5.51

<

Cali, Octubre del 2023

2.95in
591 in
0.79 ksi
31.29 ksi
37.50 ksi - I &
1311 /R QLK.

59 in
2.951n
0.66 ksi
16.17 ksi
37.50 ksi - I o
[ | s QLK.

5.9 in
591 in
0. 16 ksi
3.12 ksi
37 .50 ksi * I *
1.0 ... LK.

® \l/ .
2.951in

1.95 in
1.80 in

127hF ... Mon-Compact Sect,

5.81in
0.28 ksi

4 .84 in—kips
2.46 kips

1.32 in3
3.67 ksi
30.00 ksi
Tl e LK.
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i = W/({t*h)
-. /R = 04K
—. Ratio= f./F, = 0.07

8. Check the Base Plate with Tension (CASE-1)

=1k
e
- T
-, M
—. S“
-, f:l
—. Fu
—. Ratio

L—d
.-
T*e:
w*t2/6
My Sp
0.75F;

ful Fu = 0.89

A
=

2.95 in

= 1.57 in
= 7.35 kips
= 11.57 in—kips

= (.31 in?

= 37.289 ksi
= 37.50 ksi
< 1.0

9. Check the Shear Stress of Anchor Bolt

=g
0
-. Va
A

<

Va D

f F12+\,f__'2

0.4%(P:+T2)

O.K,

= 1.46 kips
11.60 kips
= 6.23 kips

10. Design the Develoment Length of Anchor Bolts

=3t L

—. Lreqa

USAR:

AasF
(T/2) / (0.70f,'d/1.7)
Lr+17d

1944 kips
10.49 in
23.24 in {(Hooked Bar)

Anclaje= 5 varillas roscadas @5/8 x300 longitud B7, empotrar 250mm.
Placa base= Lamina HR. 270X270X5/8" de espesor.

Atiesadores= Lamina HR. 120X75X1/4" de espesor.
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9.0 DATOS DE ENTRADA MODELO ESTRUCTURAL.

ﬁ Member Section Sets EI@
ﬂ ﬂ Label Material Shape Alc... SAy | SAz | lyy [cmd] lzz [cmid] J [cmd] TIC

1 C1 7 AS0 TB120X120¥4.0 | 1856 | 1.2 | 1.2 416.734 416.734 624 358
2 W1 AS0 IPE16G0 2013 | 1.2 | 1.2 69111 852.894 2917
3 V2 AS0 TB100X100X25 | 975 12 | 1.2 154.578 154.578 231715
4 V3 A50 TBA100X50X2.5 7.25 12 | 12 32026 95.151 73.96
n V4 A6 IPE 550 129.472( 1.2 | 1.2 | 2660696 | 63964.654 | 90.749
G V5 AS0 IPE220 32134112 | 12 204432 | 2652771 6.764
T V& AB0 TEC100X100X3.00 1164 | 1.2 | 1.2 182.709 182.709 273802
8 Cclz AS0 L2-1/2¥3M16 5822 [ 12 [ 12 22749 22749 418
9 Cl3 ABD 2L2%3M6 914 |12 | 1.2 21.567 137.413 652
10 cl4 AS0 2L3X14 1858 | 1.2 | 1.2 103.578 660.659 2391
M MO A50 2L.3X114 1858 [ 12 | 1.2 103.578 660.659 2391
12 Moz ABD 21211214 1534 | 1.2 | 1.2 58.534 372766 1.957
13 MO3 AS0 2L212K3M6 1164312 | 1.2 45498 280393 848
14 MO4 ABD L2X3M16 4536 | 1.2 | 1.2 10.788 10.788 321
15 MOS5 A3E 2L2X78 6.18 12 | 12 15.813 101.016 204
16 MOB A6 2L11/2X118 4637 | 1.2 | 1.2 6.474 41.291 149
17 MOT A3E 2L1104%118 3.82 12 | 12 3658 23.298 122
18 MO8 A6 21178 2.96 12 | 1.2 1.808 11.483 095
18 D A6 2L3X14 1858 [ 12 [ 1.2 103.578 660.659 2391
20 Di2 A6 2L2112K114 1534 [ 12 [ 1.2 58.534 372766 1.957
21 DI3 A6 2L21/2X3116 11643112 | 1.2 45,493 290.393 848
22 Di4 A3B LZ2X3ME 4536 [ 12 [ 1.2 10.788 10788 321
23 Di5 A6 2L2X118 6.18 12 | 1.2 15.813 101.016 204
24 D16 A3B 2L1102K18 4637 | 12 [ 12 6.474 41291 148
25 DI7 A6 2L1114X118 3.82 12 | 1.2 3658 23.298 22
26 Dig A6 2L1X778 2.96 12 | 1.2 1.808 11.483 095
27 RIOA AS0 PL50XE.0 3 12 | 12 09 6.25 333
28 ALERO AB0 IPE 400 80678 | 1.2 | 1.2 | 1314177 | 21876.475 | 35923
29 coL1 AS0 PAR120X67X4.0 [ 10655 | 1.2 | 1.2 48578 219226 568
30 CoL2 ABD TB305X160X2.5 23 12 | 1.2 | 1100979 | 2955167 | 2467.312
ch| VG AS0 TEC100X100X3.0 1164 | 1.2 | 1.2 182709 182.709 273802
32 VG2 AS0 PHR185X32X4.0| 10439 | 1.2 | 1.2 11.076 436.926 557
33 CONTRAY A6 5i8 1979 [ 12 [ 1.2 A2 312 G24

9.1 TABULADO MATERTALES A UTILIZAR

26
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E Lead Combinations

ﬂ ﬂ Description Sol.| WS | PD.. | SR.. | CD| BLC | Factor | BLC | Factor | BLC | Factor | BLC | Factor | BLC | Factor | BLC | Factor | BLC | F
1 PP+D+.25L [m] O 1 ¥ -1 1 1 2 25 k=
2 PP O O T Y |
3 1.4D [m] Y 1| U3 14
4 1.2D+1.6L+5LR ] ¥ 1 L1 12 2 16 3 5
5 1.2D+5L+1.6LR O Y 1 L1 12 2 25 3 1.6
] 1.2D+5%+0.352+ 5L ] L 1 L1 12 2 5 SX 263 57 044
7 1.2D+5X-0.38Z+5L El Y 1 L1 12 2 b X 263 5Z | -044
8 1.2D-8X+357+5L O ¥ 1 L1 12 2 5 SX | -263 57 044
3 1.2D-8X-387+5L O Y 1 L1 12 2 5 8K | -263 52 | -044
10 1.2D+38X+3Z+5L O Y 1 L1 12 2 i X 079 5Z 147
11 1.2D+38X-5Z+5L O Y 1 L1 12 2 5 X 079 5Z | -147
12 1.2D-38X+SZ+5L [m] ¥ 1 5] 12 2 i3 SK | -079 | SZ | 147
13 1.2D-35X-5Z+5L O Li 1 L1 12 2 5 5K | -079 5Z | -147
14 0.9D+5X+.35Z ] Y 1 L1 ] X 263 52 044
15 0.9D+5X-387 O Y 1 L1 ] X 263 5Z | -044
16 0.9D-8X+387 O L 1 L1 ] 8K | -263 57 044
17 0.9D-3X-35Z O Y 1 L1 8 3K | -263 5Z | -044
18 0.9D+38X+5Z ] Y 1 L1 9 X 079 5Z 147
19 0.9D+.35X-8Z [m] Y 1 L1 9 5K 079 57 | - 147
20 0.9D-35X+57 ] ¥ 1 L1 g 5K | -079 5Z 147
21 0.9D-.35X-5Z O Y 1 L1 8 5X | -079 52 | -147
22 1.2D+1.6LR+.8W (] Y 1 L1 12 2 16 4 8
23 1.2D+50L+1.3W || Y 1 L1 12 2 5 4 13
24 0.9D-1.3W O ¥ 1 L1 B 4 -13
25 RSA Ol 0O 1 X 1 57 1
26 RSADERIVA (]| (| 1 L1 1 2 1 3 1 X 788 57 441 J]
27 RSAR O E 1 SX 263 5Z 147
28 L+LR Ol 0O 1 2 1 3 1
29 w [ ] 1 4 1
30 O[0o 1 -]

9.2_ TABULADO COMBINACION DE CARGAS

27
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T S

g i
‘i.l
o
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iod, LR
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032t i
l \ ,4

032t A i

T

Loads: BLC 1, MUERTA
Results for LC 1, PP+D+.25L

9.3._CARGAS MUERTAS DISTRIBUIDAS

STw <
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Loads: BLC 2, VIVA

Results for LC 1, PP+D+.250L

9.4. CARGAS VIVAS
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10.0 DATOS DE SALIDA MODELO ESTRUCTURAL.

¥ Joint Reactions (By Combination) == Ech

| ¥ L| Jointtavel | ximy | vt | zimt | Mximt. | MYmt. | MZmt..
1 N1 -002 | 385 009 004 0 0
1 NE 007 623 | -004 0 0 012
. N15 004 443 005 003 0 - 002
1 N21 004 realE 0 0 - 005
K N4g 002 1 006 0 0 0
1 N4E 003 | 134 004 0 0 0
B N54 025 235 | -004 0 0 0
T E N55 014 211 037 0 0 0
i Totals: 051 | 2834 | 051
10 [1| coc(m) X 905 | Y. 6828 | Z 972

M=2834 Kg

10.1 TABULADO MASA TOTAL DE LA EDIFICACION.
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i =

E Frequencies and Participation E'@
4| ®| Mode | Freque.. | Period..| SXPar._. | 8YPar.. | SZPar..
1 2.148 : . 044
2 2 3.766 266 9.296 2376
3 3 1373 228 72 :
4 4 5.341 A87 5766 987
5 5 6.068 65 2.45 807
] G 9.881 A 1.731
i 7 16.33 081 A54 012
8 8 16.377 061 1.268 091
9 a 16.651 6 22707 355
10 10 17.222 058 761 9.069
11 ik 18.764 053 024 4273
12 12 20166 05 5.53
13 13 21.314 047 893
14 14 22532 044 1.307
15 15 241 041 23.629
16 16 24324 RIEY 878
17 17 25.035 04 185
18 18 30.903 032
19 19 35.13 028 085
20 20 36.183 028 301
21 | Totals: | 9629 | [e1229] |
Tx=0.4655g.
Tz=0.2295¢g

10.2 TABULADO FRECUECIAS Y PARTICIPACION
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¥4 Joint Reactions (By Combination) =N ==
4| » L.| JointLabel Ximd | vim | Zimg | Mximt. | My [mt.. | MZ [mt..
1 N1 -073 | 1452 174 141 0 059
2 |25 NE -789 | 6.232 082 054 0 1186
3 |25 N15 -162 | -1.375 -08 -07 0 154
4 |25 N21 -315 | 3304 | -202 | -194 0 422
5 |25 N49 -342 877 105 0 0 0
6 |25 N48 41 1.062 75 0 0 0
7 |25 N54 1524 | -33 037 0 0 0
8 |25 NS5 -922 | -3859 | -3.07 0 0 0
g |25 Totals: 3715 ]| 754 [ -2.204]
10 [25] coGm) NC NC NC

RSAx=-3715 Kg.
RSAz=-2204 Kg.

10.3 TABULADO PARTICIPACION DE MASA RSA
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Y
P w
ﬁ:k_j;}lﬁﬂ

£ X
A7 WasSRE
W {1
40
W AR
Ao Az
20
a5
A4E Wat AL
4T
W
#h3 #H5
Loads: BLC 1, MUERTA
Results for LG 1, PP+D+.25L 1;3;]7
10.4 ISOMETRIA UBICACION NUDOS PARA CONEXION A EDIFICIO
EXISTENTE.
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ﬁ Envelope Joint Reactions IEI

A ¥ Joint ¥imil || yim [1c] zZimg | e | mximt. | e | My mt. | 1c| MZimt. | 1c
1 M max| -012 |15]| 125 |3 | .013 |19 0 3 0 a 0 3
2 min| -4 4| o076 |20| -026 |4 0 3 0 3 0 3
a3 E] max| -011 |14| =232 |4 | .008 |19 0 3 0 3 0 3
4 min| -308 |4 | 079 |17]| -036 |4 0 3 0 3 0 3

' 5 B - | o5 [15] 4946 |4 | o041 |1 0 a 0 a 0 E]
6 min| -417 |4 | 617 |20] -016 |20 0 3 0 3 0 3
7 NT max| -012 |14| 4244 |4 | 039 |4 0 A 0 3 0 3
] min| -311 | 4 | 488 |21] -019 |20 0 3 0 3 0 3
a ] max| 698 | 9 | 3002 |4 | 708 | M 0 3 i a 0 ]
10 min| -458 |14| -302 |18| -436 |20 0 3 0 3 0 3
11 ] max| 078 |15| 098 |4 | 038 |21 0 3 0 g 0 3
12 min| -176 | 4 04 |[17| -046 |10 0 3 i 3 0 3
13 N1Z max| -011 |21| 116 |4 | .018 |19 0 3 0 3 0 3
14 min| -284 |4 | o082 |17| -068 |12 0 3 0 3 0 3
15 N14 max| -08 |19 093 |4 | 011 |19 0 3 0 E] 0 E]
16 min| 1631 |4 | 027 |16| -064 | 4 0 3 0 3 0 3
17 NA7 max| 644 | 8 | 3892 |4 | 439 |19 0 3 0 3 0 3
18 min| -43 |15| -302 |19] -694 |12 0 3 0 3 0 3
19 N1g max| 048 |14| 058 |4 | 036 |21 0 3 0 3 0 E]
20 min| -176 | 4 | 031 |18| -058 |10 0 3 0 3 0 3
21 NZ0 max| -012 |20| 167 |4 | 081 |M 0 A 0 3 0 3
T min| -336 |4 | .068 |20] -042 |20 0 3 0 3 0 3
23 N44 max| -043 |15| 478 |4 | 037 | M 0 3 0 3 0 3
24 min| -946 |4 | 117 |17| -042 |20 0 3 0 3 0 3
25 N45 max| 005 |21| 079 |4 | .01 |19 0 3 0 3 0 3
26 min| -127 | 4 | 044 |17| -022 | 4 0 3 0 3 0 3
o NA4G max| .001 |=20| .054 |3 | .007 |19 0 3 0 3 0 3
28 min| -148 |4 | 032 |20| -020 |4 0 3 0 3 0 3
29 NAT max| -043 |16| &71 |4 | o047 | M 0 a 0 a 0 E]
30 min| 1074 |4 | 124 |16] -032 |20 0 3 0 3 0 3
T N4S max| .075 |15| 122 |4 | 088 |21 0 3 0 3 0 3
22 min| -32 |4 | 048 |17] -102 |10 0 3 0 3 0 3
a3 NA4g max| 455 |15| 198 |4 | 185 | M i 3 0 a 0 3
34 min| -662 | 8 | 085 |14| -136 |20 0 3 0 3 0 3
a5 M50 max| 766 |17| 6648 |4 | 4192 | M 0 3 0 g 0 3
26 min| 1511 | 6 | .816 |16| -191 |20 i 3 0 3 0 3
a7 N5 max| 1.124 | 16| 5448 |4 | 1891 | M 0 3 0 3 0 3
ag min| 1846 | 7 | 674 |17]| -191 |20 0 3 0 3 0 3
a9 M52 max| -075 |20| 104 |4 | 107 |4 0 q 0 3 0 3
40 min| 1544 | 4 | 028 |17 -01 |20 0 3 0 3 0 3
41 N53 max| 095 |19| 051 |7 | 039 |21 0 3 0 3 0 3
42 min| 1266 | 4 | 018 |16] -07 |10 0 3 0 3 0 3
43 N max| 0902 |18| 048 |10| .19 |4 0 3 0 3 0 E]
44 min| 111 |4 | 023 |21]| -044 |20 0 3 0 3 0 3
45 Totals: |max| 521 |17| 31728 | 4 | 2003 |19
46 min| 12791 | 4 | 6903 |16| 2093 |12

mt = Toneladas (sistema métrico)
mt-m= Toneladas-metro (sistema métrico)
10.5 TABULADO REACCIONES EN LA BASE MAYORADAS.

34



=

Cali, Octubre del 2023
MEM. EDEL 015-23

11.0 TARJETA PROFESIONAL.

v"v Consejo Profesional A
‘ Nacional de Ingenierias B !
“ Fléctrica, Mecanica yaet Py
b y Profesiones Afines
tiwar  JOSE URIEL
GOMEZ LONDORNO
D.L 16.766.039

Ingeniero M ECAN ICO
matricua V01.230-57192 Resol. CPN. 415/2008
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Sefores
INTERVENTORIA

REF. ESTRUCTURA METALICA TORRE FOSO DE ASCENSOR OFICINAS.
PROYECTO PARQUE DE LOS LOCOS, SOACHA, CUNDINAMARCA..

Por medio de la presente me permito certificar que los cdlculos y disefios estructurales
correspondientes a la estructura metdlica para la obra en referencia, ubicada en el

municipio de Soacha, Cundinamarca, se realizaron de acuerdo con la norma vigente NSR-
2010.

Atentamente,

af\ - %?f““”\w/w

ING. JOSE URIEL GOMEZ L.
MATRICULA VL 230-57192



